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Etapa de Formacion:

Tronco Comun ( x ) Disciplinar ( )
Especializacion () Optativa ( )

Eje curricular

UDI’s precedentes:

UDVI’s subsecuentes:

Quimica Inorgéanica, Quimica Organica ll, Biofarmacia

Quimica Analitica Il

Quimica Medicinal |
Bioquimica Clinica

COMPETENCIA DE LA
UDI:

Integrar los principios basicos del analisis quimico instrumental para la
eleccién de un método analitico adecuado

CONTRIBUCION DE LA
UDI AL PERFIL DE
EGRESO

Conocer diversos métodos instrumentales para su aplicacion en el campo
farmacéutico, quimico, clinico, ambiental y toxicolégico.

Saberes actitudinales

Trabajo en equipo, responsabilidad e iniciativa
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1. Introduccion a los Métodos Espectroscopicos

Conocer los principios elementales de la espectroscopia. Identifica las ventajas que tienen los métodos

instrumentales comparados con los métodos clasicos.

Identifica las
caracteristica
s de los
métodos
instrumentale
S.

Reconoce los
fenbmenos
de
interaccion
de la
radiacién con
la materia.

1.

2.
3.
4

I

Definiciéon de Andlisis Quimico Instrumental.

Radiacion electromagnética y su interaccion con la materia.
El espectro electromagnético.

Transiciones que provoca la radiacion en sistemas elementales.
4.1 Absorcion de radiacion

4.2 Emision de radiacién

Clasificacién de los métodos espectroscopicos.
Instrumentacion

6.1 Componentes instrumentales: Funciones y caracteristicas
Variables de disefio.

7.1 Instrumentos de haz sencillo

7.2 Instrumentos de doble haz

2. Espectroscopia UV/VIS y Espectroscopia de Fluorescencia Molecular

Conocer las aplicaciones de la espectroscopia UV/VIS. Conocer los requisitos requeridos para calibrar un

método analitico. Realizar una calibracién para el analisis cuantitativo.

Calibra un
método
analitico.
Realiza
determinacio
nes
cuantitativas.
Identifica los
efectos de
desplazamie
ntos de las
bandas de
absorcién en
espectros
UV/IVIS.

1.

© N

Determinaciones cuantitativas y sus aplicaciones

1.1 Principio de las determinaciones

1.2 Realizacién de una determinacion espectrofotométrica
1.3 Sensibilidad, limite de deteccion y limite de cuantificacion
Ley de Beer — Lambert

2.1 Limitaciones y desviaciones

Ley de adicion de absorbancias

Aplicaciones de la espectrofotometria

4.1 Valoraciones fotométricas

4.2 Estudio de iones complejos

4.3 Constantes de equilibrio

Andlisis cualitativo de la espectroscopia UV/VIS

5.1 Cromoforos y auxécromos

5.2 Absorcién de compuestos organico e inorganicos
5.3 Efectos de desplazamiento de bandas de absorcion
Teoria de la luminiscencia

6.1 Estados excitados

6.2 Relajacion no radiante

6.3 Fluorescencia y fosforescencia

Instrumentacion de la Fluorescencia Molecular
Aplicaciones

3. Espectroscopia Optica Atémica

Identificar los métodos instrumentales que se emplean para el analisis elemental y su conocer su
importancia en el analisis de metales pesados de interés ambiental, clinico y toxicologico.

1.

Identifica y
sabe
diferenciar
las

1.
2.

Introduccién a la espectroscopia atémica.
Espectroscopia de Absorcion Atémica.
2.1 Instrumentacion

2.2 Ventajas y limitaciones




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
“Francisco Garcia Salinas”
Area de Ciencias de la Salud

Unidad Académica de Ciencias Quimicas
Quimico Farmacéutico Bidlogo

aplicaciones 2.3 Sistemas de atomizacién

de los Flama

distintos Horno de grafito

sistemas de Generador de hidruros

atomizacion Vapor frio

en 2.4 Interferencias espectrales y quimicas

absorcion 2.5 Metodologia analitica

atomica. 3. Espectroscopia de Emision Atémica.
2. Conoce 3.1 Fuentes de excitacion

cuales 3.2 Fotometria de Flama

métodos 3.3 Espectroscopia de Emisién con ICP

son ideales 3.4 Andlisis cuantitativo y cualitativo

para realizar

andlisis

multielemen

tal.

Conoce las

diferencias

en varios

métodos

basados en

la

sensibilidad

y los limites

de

deteccion.

4. Separaciones Cromatogréficas

Comprender los fundamentos basicos de los métodos cromatograficos y sus aplicaciones.

Conoce el
funcionamiento
de un
cromatoégrafo
de gases y uno
de liquidos.
Identifica en un
cromatograma,
solutos
separados a
partir de los
tiempos de
retencion.
Comprende los
sistemas
cromatografico
s adaptados en
tandem.
Identifica las
ventajas de
una elucion en
gradiente vs
isocratica.

1. Principios bésicos de las separaciones cromatograficas

1.1 Descripcién general

1.2 Analisis Cualitativo y cuantitativo

1.3 Eficiencia en la separacién cromatografica
Cromatografia de gases, GC

2.1 Instrumentacion

2.2 Gas portador

2.3 Sistemas de inyeccién de muestra

2.4 Columnas

2.5 Fases estacionarias

2.6 Detectores

2.7 Aplicaciones

Cromatografia de liquidos de alta eficacia, HPLC
3.1 Instrumentacién

3.2 Sistema de tratamiento de disolventes

3.3 Columnas de alta presion

3.4 Fases estacionarias

3.5 Detectores

3.6 Equilibrios de separacién en cromatografia HPLC
3.7 Aplicaciones
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5. Métodos de Identificacion de Estructuras

Aprender la importancia de los métodos de identificacion de estructuras en la sintesis organica e
inorganica, asi como en el analisis farmacéutico. Obtener una base para la interpretacion de espectros
para el analisis cualitativo de compuestos de interés.

Conoce los
principios
basicos de
las técnicas
de
identificacio
n de
estructuras.
Identifica
grupos
funcionales
para la
elucidacion
estructural a
través de un
espectro.
Conoce la
importancia
de la
combinacion
de la
espectromet
ria de
masas y la
cromatografi
aen el
analisis
microbiol6gi
co,
bioquimico,
clinicoy
farmacéutic
0.

1. Espectroscopia Infrarroja

1.1 Teoria de absorcion del IR medio
1.2 Tipos de instrumentos
1.3 Identificacion de grupos funcionales en un espectro IR
Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear de H*
2.1 Teoria de la resonancia magnética nuclear
2.2 Instrumentacion
2.3 Andlisis de los espectros RMN
Tipos de protones en una molécula
Integracion
Desplazamiento quimico
Multiplicidad (acoplamiento spin spin)
Espectrometria de Masas
3.1 Principio de medicion
3.2 Instrumentacion
Fuentes de ionizacion
Analizadores de masas
Detectores
3.3 Andlisis de un espectro de masas
3.4 Acoplamiento de la espectrometria de masas con métodos
cromatograficos
GC-MS
HPLC-ESI-MS
MALDI-TOF

Estrategias de ensefianza y aprendizaje

Analisis de temas, resolucién de ejercicios, ejemplos
relacionados con casos de interés clinico, farmacéutico,
bioquimico o ambiental

Trabajo en equipo, discusion en grupo sobre temas de
exposicion.
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Pizarron, proyector, libros y articulos relacionados

Google Classroom, Google Meet, entre otras

Requerimientos didacticos y escenarios
plataformas.

Equipos de laboratorio de analisis instrumental

Evaluacion:
Teoria (70%)
Parametro (ejemplos) Porcentaje
1. exdmenes 80 %
2. Tareas e investigacion 10 %
3. Exposicién por equipos 10 %
Laboratorio (30%)
1. Manual 50 %
Pre reportes
Reportes
2. Desempefio 15 %
3. Examen escrito 35 %
Bibliografia:

1. Skoog, D. A., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2017). Principles of Instrumental
Analysis. Cengage Learning.

2. Skoog, D. A., West, D. M., Holler, F. J., & Crouch, S. R. (2013). Fundamentals of
Analytical Chemistry. Cengage Learning.

3. Ham, B. M., & MaHam, A. (2015). Analytical Chemistry: A Chemist and Laboratory
Technician’s Toolkit. Wiley.

4. Christian, G. D., Dasgupta, P., & Schug, K. (2013). Analytical Chemistry, 7th Edition:
Seventh Edition. Wiley Global Education.

5. Harris, D. C. (2015). Quantitative Chemical Analysis. Macmillan Learning.
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Identification of Organic Compounds. Wiley.



