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Programa Académico: Quimico Plan de estudios: 2021
Farmacéutico Bidlogo.
Unidad didactica: Quimica Orgénica |l Semestre: tercero
(Quimica de los grupos funcionales)
Créditos: 4 Responsables de la UDI: Dr. Gerardo Martinez
Guajardo, Dr. Hiram Hernandez, Dr. Guillermo
Quifiones Reyes.
Horas /semana: Teoria 4 horas. Modalidad: Inicia no presencial.
Etapa de formacién: Tronco comun. Eje curricular: Quimica.
UDI’s precedentes: Quimica General, UDI’s subsecuentes: Quimica Organica lll,
Quimica Organica |. Quimica Medicinal I, 11'y 111,

COMPETENCIA DE LA
uDlI

Comprender, analizar y aplicar los conocimientos derivados
del estudio de la Quimica de los grupos funcionales, los
cuales comprenden la estructura quimica, reactividad,
métodos de preparacion, comportamiento fisico e impacto
ambiental. Conocer e identificar las propiedades generales
de los compuestos organicos, segun el grupo funcional que
presenten. Nombrar, de acuerdo con las reglas oficiales
vigentes, a las diferentes familias de compuestos
oxigenados y nitrogenados de la Quimica Organica.

CONTRIBUCION DE LA
UDI AL PERFIL DE
EGRESO

Se contara con los elementos necesarios para escalar
hacia la aplicacion en la industria, en la investigacion, en la
docencia. Se tendrd la capacidad de disefiar y proponer
rutas convenientes de sintesis de farmacos,

Saberes actitudinales

Disciplina, honestidad, respeto, colaboracion, analisis, reflexion.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
“Francisco Garcia Salinas”
Area de Ciencias de la Salud
Unidad Académica de Ciencias Quimicas
Programa de Quimico Farmacéutico Biélogo

COMPETENCIA 1

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas, propiedades quimicas (reacciones), asi como los usos de los
alcoholes y fenoles, mediante el uso de material bibliografico y recursos electronicos.

A. Alcoholes.
1. Definicién, estructura y clasificacion.
2. Nomenclatura.
a. Sistema coman.
b. Sistema de los carbinoles.
c. Sistema IUPAC.
3. Propiedades fisicas. Puentes de hidrégeno.
4. Propiedades quimicas.
a. Acidez. Formacion de sales.
b. Reaccién con HX, reacciones SN1y SN2.
c. Reaccion con SOCI;.
d. Reaccion con haluros de fosforo (PCl; y

SUBCOMPETENCIAS

PCls).
e. Deshidratacion.
5. Métodos de preparacion.
a. Hidratacion de alquenos.
b. Oximercuracion-desmercuracion.
c. Hidroboracion-oxidacion.
d. Fermentacién de azucares.
6. Usos.
B. Fenoles.
1. Definicién, estructura y nomenclatura.
2. Propiedades fisicas. Quelacion.
3. Propiedades quimicas.
a. Acidez. Formacion de sales.
b. Sustitucion electrofilica.
4. Métodos de preparacion.
a. A partir de sales de diazonio.
b. A partir de hidroperéxidos aromaticos.
c. A patrtir de haluros de fenilo.
5. Usos.
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COMPETENCIA 2

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura, propiedades
fisicas, propiedades quimicas (reacciones), asi como los usos de los éteres y epdxidos,
mediante el uso de material bibliogréafico y recursos electrénicos.

A. Eteres
1. Definicién, estructura.
2. Nomenclatura.
a. Sistema comun.
b. Sistema IUPAC.
SUB COMPETENCIAS c. Sistema poliéteres.
d. Eteres corona.
3. Propiedades fisicas.
4. Métodos de obtencion.
a. Sintesis de Williamson.
b. Alcoximercuracién-desmercuracion.
c. Deshidratacion de alcoholes.
5. Usos
B. Epoxidos.
1. Definicién, estructura.
2. Nomenclatura. Sistema [UPAC
2. Propiedades quimicas. Rompimiento de anillo.
a. Rompimiento con acido.
b. Rompimiento con base.
¢. Rompimiento con reactivo de Grignard.
3. Métodos de preparacion.
a. A partir de halohidrinas.
b. Peroxidacion de alquenos.
c. Oxidacion metalica de etileno.
4. Usos.
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COMPETENCIA 3

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas, propiedades quimicas (reacciones), asi como los usos de los

compuestos carbonilicos (aldehidos y cetonas), mediante el uso de material bibliografico y
recursos electronicos.

1. Definicion, estructura.
2. Nomenclatura.
a. Aldehidos.
I.Sistema comun.
ii.Sistema IUPAC
SUB COMPETENCIAS b. Cetonas.
i.Sistema comun.
ii.Sistema IUPAC.
3. Propiedades fisicas.
4. Propiedades quimicas.
a. Reacciones de adicion nucleofilica.
i. Adicién de alcoholes.
ii. Adicion de derivados del amoniaco.
ii. Adicién de cianuro.
iv. Adicion de bisulfito.
v. Adicion de reactivo de Grignard.
b. Reacciones de oxidacion.
c. Reacciones de reduccion.
i. Reduccién a alcoholes.
e Hidrogenacion catalitica.
e Con hidruros metalicos.
ii.Reduccién a hidrocarburos.
¢ Reduccion de Clemensen.
¢ Reduccion de Wolf-Kishnner.
d. Reaccién de Cannizaro.
e. Reacciones de condensacion.
5. Métodos de obtencién.
a. Aldehidos.
I. Oxidacion de alcoholes primarios.
ii. Reaccion de Reimer-Tieman.
iii. Reduccién de haluros de acilo.
b. Cetonas.
i. Oxidacion de alcoholes secundarios.
ii. Con compuestos organocadmicos.




iii. Acilacion de Friedel y Crafts.
6. Usos.
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COMPETENCIA 5

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura, propiedades
fisicas, propiedades quimicas (reacciones), asi como los usos de los acidos carboxilicos,
mediante el uso de material bibliogréafico y recursos electrénicos.

1. Definicién, estructura.
2. Nomenclatura.
a. Sistema comun.
b. Sistema IUPAC.
3. Propiedades fisicas. Puentes de hidrégeno.
4. Propiedades quimicas.
a. Acidez. Formacion de sales.
b. Reacciones de reduccion.
c. SEA en acidos carboxilicos aromaticos.
5. Métodos de preparacion.
a. Oxidacion de alcoholes primarios.
b. Oxidacion de aldehidos.
b. Carbonatacién de reactivo de Grignard.
c. Hidrdlisis de nitrilos.
6. Usos.

SUB COMPETENCIAS
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COMPETENCIA 6

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura, propiedades
fisicas, propiedades quimicas (reacciones) de los derivados de acidos carboxilicos (haluros
de acilo, anhidridos de &cido, ésteres y amidas), mediante el uso de material bibliografico y
recursos electronicos.

1. Definicion, estructura.
2. Nomenclatura.

a. Sistema comun.

b. Sistema IUPAC.

SUB 4. Propiedades quimicas
COMPETENCIAS a. Haluros de acilo.
i. Hidrolisis.
ii. Alcohdlisis.
iii. Amonodlisis.

iv. Reaccion con alcéxidos metalicos.
v. Reacccidn con sales de ac. Carboxilicos.
vi. Acilacién de Friedel y Craft.
b. Anhidridos de acido
i. Hidrélisis.
ii. Alcohdlisis.
iii. Amonalisis.
iv. Reacciéon con alcéxidos metalicos.
v. Reacccion con sales de ac. Carboxilicos
c. Esteres.
i. Hidrélisis.
ii. Alcohdlisis (transesterificacion)
d. Amidas.
i. Hidrélisis.
ii. Deshidratacion.
5. Métodos de preparacion.
a. Haluros de acilo.
i. A partir de Ac. Carboxilicos con SOCl;.




ii. A partir de ac. Carboxilicos con PCls.
iii. A partir de ac. Carboxilicos con PCls,
b. Anhidridos de acido.
i. Haluros de acido con sales de ac. Carboxilico.
il. Deshidratacion de ac. Carboxilicos.
iii. Con sales de ac.carboxilico
(transanhidridacion)
c. Amidas.
i. Amindlisis de haluros de acilo.
il. Amindlisis de anhidridos de acido.
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COMPETENCIA 7

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura, nomenclatura,
propiedades fisicas, propiedades quimicas (reacciones) de las aminas, mediante el uso
de material bibliogréafico y recursos electrénicos.

SUB COMPETENCIAS 3. Propiedades fisicas.

1. Definicion, clasificacion y estructura.
2. Nomenclatura.

a. Sistema comun.

b. Sistema IUPAC.

4. Propiedades quimicas.
a. Basicidad, formacion de sales de amonio.
b. Alquilacion.
c. Conversién a amidas.
d. Nitrosacion. Formacién de sales de
diazonio.
5. Métodos de preparacion.
a.- Reduccién de nitrocompuestos.
b.- Reduccién de amidas.
c.- Reduccioén de nitrilos.
d.- A partir de haluros de alquilo.
6. Usos.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Revision y andlisis de los temas

Talleres de ejercicios, nomenclatura complementaria,
mecanismos de reaccion, reacciones recientemente
reportadas.

Revisién de algunas péaginas de la red con contenido
de interés para los temas incluidos en la UDI.

Discusién sobre algunos temas relacionados con la
practica y conveniencia de la Quimica Verde.

REQUERIMIENTOS DIDACTICOS Y
ESCENARIOS

Pintarrén, proyector, pantalla, bibliografia

Herramientas digitales: internet, plataformas de
interaccion meet, zoom, classroom, etc.

Acceso a algunas revistas con articulos de la
Quimica Organica

Evaluacion




TEORIA

EXAMENES 60 %

TAREAS 20 %

PARTICIPACION y/o PORTAFOLIO 20 %

ASISTENCIA Cumplir con un minimo de 70 % para tener
derecho a examenes

Bibliografia.

1. Organic Chemistry. 7th edition.
Robert T. Morrison, Robert N. Boyd, Saibal K. Bhattchargee.
Ed. Pearson India. 2011.
2. Organic Chemistry. 11th Edition.
Francis A. Carey, Robert M. Giuliano.
Ed Mc Graw Hill. 2020.
3. Advanced Organic Chemistry. 6th Edition.
Michael B. Smith, Jerry March.
Ed. John Wiley & Sons. 2007




