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COMPETENCIA DE LA
uDlI

Comprender, analizar y aplicar los fundamentos de la
Sintesis Orgéanica e integrar las metodologias de la sintesis
de compuestos organicos, partiendo de los reactivos
precursores que garanticen las rutas mas convenientes de
sintesis. De igual forma, entender y aplicar los
conocimientos obtenidos de la Quimica Heterociclica, tales
como estructura, nhomenclatura, reactividad y metodologia
de obtencion. Esto debido a la importancia y estrecha
relacion con diversas disciplinas tales como la
Farmacologia, la Bioquimica, y algunas otras como la
ciencia de los nuevos materiales.

CONTRIBUCION DE LA
UDI AL PERFIL DE
EGRESO

Se contarda con los conocimientos necesarios para escalar
hacia la aplicacion en la industria, en la investigacion, en la
docencia. Se tendra la capacidad de disefiar y proponer
rutas convenientes de sintesis de farmacos.

Saberes actitudinales

Disciplina, honestidad, respeto, colaboracion, analisis, reflexion.
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COMPETENCIA 1

Comprender integrar y aplicar las metodologias de la Sintesis Organica, en la sintesis
de compuestos de interés, tales como farmacos y algunos materiales diversos,
partiendo de los reactivos precursores mas convenientes en la busqueda de las rutas
mas convenientes de sintesis.

1. Antecedentes. Historia.
2. Importancia de la Sintesis Organica
3. Metodologias. Estrategias de Sintesis Organica.
a. Desconexiones.
b. Los sintones.
c. Analisis.
d. Sintesis.
4. Sintesis selectas. .Ejemplos clasicos de Sintesis
Orgénica

SUB COMPETENCIAS

COMPETENCIA 2

Entender y analizar los inicios e importancia de la Quimica Heterociclica, asi como
revisar y aplicar las diferentes formas de nombrar a los compuestos heterociclicos,
mediante el uso de material bibliografico y recursos electrénicos.

1. Introduccion.
a. Definicion.
b. Importancia.
c. Generalidades
2. Nomenclatura de los compuestos heterociclicos.
SUB COMPETENCIAS 1. Sistema comun.
2. Sistema por sustitucion.
3. Sistema Widman-Hantzch (W-H).
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COMPETENCIA 3

Comprender, analizar y aplicar los principales métodos para la preparacién de anillos
heterociclicos de hasta seis miembros no aromaticos (no clasicos), mediante el uso de
material bibliografico y recursos electrénicos.

1. Anillos de tres atomos.
a. A partir de halohidrinas.
b. A partir de halotioles (halomercaptanos).
c. Por oxidacion metélica de alquenos.
d. Por peroxidacion de alquenos.
SUB COMPETENCIAS e. A partir de diazometano.
2. Anillos de cuatro atomos.
a. A partir de -amino cloruros de acido.
b. A partir de 3-amino anhidridos de acido.
c. A partir de B-halopropionatos de sodio.
d. A partir de B-bromoamidas.
e. A partir de cetenas.
f. Por fotdlisis de acetona.
g. Por fotdlisis de tionas.
3. Anillos de cinco atomos.
a. A partir de y-amino cloruros de acido.
b. A partir de y-amino anhidridos de acido.
c. De 1,4-dibromo derivados de alquilo.
d. De cloruros de succinilo.
e. A partir de acidos y-hidroxicarboxilicos.
f. A partir de acidos y-hidroxitiocarboxilicos.
4. Anillos de seis atomos.
a. A partir de 1,5-dibromoderivados de alquilo.
b. A partir de cloruro de glutarilo.
c. A partir de dianhidridos de acido.
d. A partir dr cloruro de valerianilo.
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COMPETENCIA 5

Comprender, analizar y aplicar los principales métodos para la preparaciéon de anillos
heterociclicos aromaticos (clasicos), mediante el uso de material bibliografico y recursos
electrénicos.

1. Pirrol.
a. Sintesis de Paal- Knorr
b. Sintesis de Hinsberg.
c. Sintesis de Hantzch.
d. Sintesis de Knorr.
2. Furano.
a. Sintesis de Paal-Knorr.
b. Sintesis de Hinsberg.
c. Sintesis de Feist-Benary
d. A partir de cetonas a,B-insaturadas
e. A partir de aldehidos 2,3,4,5-tetraoxhidrilados (xilosa).
3. Tiofeno.
a. A partir de hidrocarburos (método industrial).
b. Sintesis de hinsberg.
c. De compuestos 1,4-dicarbonilicos.
d. De cetotionas arométicas.
e. De clorocetonas a,[3-insaturadas.
f. De a-mercaptocetonas con cianoamidas.
4.- Piridina.
a. De compuestos 1,5-dicarbonilicos insaturados.
b. De compuestos 1,5-dicarbonilicos saturados.
c. Sintesis de Hantzsch.

SUB COMPETENCIAS
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COMPETENCIA 6

Comprender, analizar y aplicar el conocimiento de la estructura y propiedades quimicas
(reacciones), de los compuestos heterociclicos aromaticos mas importantes, mediante el
uso de material bibliografico y recursos electrénicos.

1.Piridina.
a. Estructura, aromaticidad.
b. Reactividad en el nitrégeno.
i. Basicidad. Formacion de sales de piridinio.

SUB ii. Nitracion
COMPETENCIAS ii. Suffonacion.
iii. Alquilacion.

c. Dimerizacion.
d. Reaccién con alquinos.
e. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica.
2. Pirrol.
a. Estructura, aromaticidad.
b. Reacciones de Sustitucion Electrofilica.
i. Halogenacion.
ii. Nitracion.
iii. Acilacion.
iv. Sulfonacion.
c. Condensacioén con acetona.
d. Reaccién con carbenos.
3. Furano.
a. Estructura, aromaticidad.
b. Reacciones de Sustitucion Electrofilica.
i. Nitracion.
il. Sulfonacion.
iii. Halogenacion.
iv. Alquilacion.
v. Hidroxialquilacion.
c. Condensacion con acetona.
d. Reacciones de Diels-Alder.
4. Tiofeno.
a. Estructura, aromaticidad.
b. Reacciones de Sustitucion Electrofilica.
i. Nitracion.
il. Formilacion.
iii. Sulfonacion.




iv. Acilacion.
v. Halogenacion.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y
APRENDIZAJE

Revision y andlisis de los temas.

Talleres de ejercicios, nomenclatura complementaria,
mecanismos de reaccion, reacciones recientemente
reportadas.

Revision de algunas paginas de la red con contenido
de interés para los temas incluidos en la UDI.

Discusion sobre algunos temas relacionados con la
practica y conveniencia de la Quimica Verde.

REQUERIMIENTOS DIDACTICOS Y
ESCENARIOS

Pintarrén, proyector, pantalla, bibliografia.

Herramientas digitales: internet, plataformas de
interaccion meet, zoom, classroom, etc.

Acceso a algunas revistas con articulos de la
Quimica Orgénica con especialidad en Sintesis
Organica y Quimica Heterociclica.

Evaluacién

TEORIA

EXAMENES 60 %
TAREAS 20 %
PARTICIPACION y/o PORTAFOLIO 20 %




ASISTENCIA Cumplir con un minimo de 70 % para tener
derecho a examenes.
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